J.k PROJEPRO - PROJETOS DE PROCESSAMENTO LTDA.

\r SUMARIO DOS SERVICOS REALIZADOS
PROJEPRO
01. PETROBRAS - SIX - Superintendéncia da Industrializacdo do Xisto

02.

03.

04.

05.

Titulo do Projeto: Unidades de Tratamento do Gas de Pirolise da Usina Industrial do Xisto.
Capacidade da Unidade: 13.000.000 Nm*/dia de gés carga.

Descricdo: Elaboracdo do "Process Design” preliminar para estimativa de custo das Unidades de
Recuperacdo de Oleo-leve, Tratamento de Gases, Recuperagdo de Hidrocarbonetos e Recuperagdo de
Enxofre da Usina Industrial do Xisto. O trabalho constou do fornecimento dos "Process Packages"
contendo fluxogramas de processo, balancos de material e energia, diagramas P & |, descri¢des sumarias
de processo, desenhos e especificacfes de todos 0s equipamentos a serem importados.

Inicio: 06.01.75 - Término: 20.05.75

IPARDES - Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social
Titulo do Projeto: Complexo Quimico Satélite da Usina Industrial de Xisto.
Capacidade do Complexo: 810.000 t/ano de gés carga.

Descricdo: O projeto constou de estudo técnico-econdmico para determinagédo da melhor utilizacdo para o
Gas a ser gerado pela Usina Industrial de Xisto, resultando um complexo petroquimico com a producgao
simulténea de 226.000 t/ano de Etileno e 337.000 t/ano de Aménia. Foram determinadas as tecnologias de
processamento do Gas de Pir6lise de Xisto, bem como as tecnologias, descri¢des de processo, balancgos de
material, utilidades, mao-de-obra, investimentos, etc., para as Unidades Petroquimicas resultantes e
comparativo do Gas de Xisto como matéria-prima petroquimica com as matérias-primas tradicionais.

Inicio: 06.01.76 - Término: 19.05.76

BIOBRAS - Bioguimica do Brasil S.A. - (Fabrica de Montes Claros - MG)

Titulo do Projeto: Sistema de Recuperacdo de Acetona da Fabrica de Enzima.

Capacidade do Sistema: 15 t/ano de Solucéo de Acetona.

Descricdo: Levantamento das necessidades de Acetona nos processos de fabricacdo de pancreatina e
bromelina, projeto completo do sistema de recuperacdo de acetona constando da elaboracdo de
fluxogramas de processo e engenharia, balangos de material e energia, dimensionamento da coluna de
fracionamento, projeto termodinamico de todo equipamento de troca térmica, especificacdes de bombas e

instrumentacdo de controle, execucdo dos servicos de engenharia basica complementares e detalhamento
de engenharia.

Inicio: 10.08.76 - Término: 20.12.77

PETROBRAS - SIX - Superintendéncia da Industrializaco do Xisto

Titulo do Projeto: Unidade de Recuperacéo de Enxofre da Usina Prot6tipo do Irati.

Capacidade da Unidade: 40 t/dia de Enxofre.

Descricdo: Analise operacional da Unidade de Recuperacdo de Enxofre e redimensionamento dos
equipamentos para aumentar a flexibilidade da Unidade para operacéo em baixas cargas. Com os dados de
operacdo da unidade, foram estabelecidos as correlagdes teoria/pratica do projeto e introduzidos fatores
nas programacoes de computador para o redimensionamento (para bloqueio de tubos) da caldeira de

recuperacdo de calor e condensadores de enxofre, estabelecendo-se os novos balangos de material e
térmico da unidade.

Inicio: 27.01.77 - Término: 14.04.77

BADEP - Banco de Desenvolvimento do Parand S.A.
Titulo do Projeto: Aproveitamento Industrial das Correntes Leves da REPAR.
Capacidade da Unidade: 270 t/dia de gas combustivel e 1.020 t/dia de GLP, como cargas.

Descricdo: Estudos das correntes de gas combustivel e de GLP da Refinaria Presidente Getulio Vargas, da
PETROBRAS, em Araucéria-PR,, e determinacbes de quais as indlstrias possiveis de implantacio com
base nas disponibilidades das matérias-primas citadas, com definicdo das tecnologias, descri¢cdes de
processos, balancos de material, utilidades, m&o-de-obra, investimentos, etc., para as unidades industriais
determinadas.

Inicio: 03.02.77 - Término: 15.08.77
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06. PETROBRAS - SIX - Superintendéncia da Industrializacio do Xisto
Titulo do Projeto: Usina Industrial de Xisto - Perspectivas de Aplicacdo do Gas de Pirdlise.
Capacidade: 13.000.000 Nm*/dia de Gés de Pirdlise.

Descricdo: O trabalho consistiu do pré-dimensionamento das etapas primarias e secundarias de
Tratamento do Gés de Pir6lise da Usina Industrial de Xisto, visando a produgdo de combustiveis e/ou
producdo de matérias-primas petroquimicas, definicdo dos diversos esquemas de aproveitamento do Gas de
Pirdlise e estudos técnico-econdmicos de todos os esquemas com definicdo das opgbes economicamente
mais vantajosas de processamento, quer usando os produtos como combustiveis quer como matérias-primas
petroquimicas.

Inicio: 30.11.77 - Término: 16.09.78

07. CENDI - Centro de Desenvolvimento Industrial do Estado do Parana
Titulo do Projeto: Industrializacao das Correntes Leves da REPAR.
Capacidade: 270 t/dia de Gas Combustivel e 1.020 t/dia de GLP, como cargas.

Descricao: Defini¢do dos possiveis aproveitamentos industriais das correntes de gas combustivel e GLP da
Refinaria Getulio Vargas, da PETROBRAS, em Araucaria-PR,, com pré-dimensionamento de todo
equipamento, estimativas de investimento e estudo técnico-econémico de todos os esquemas de
processamento com indicacdo das opg¢Bes economicamente mais vantajosas de aproveitamento.

Inicio: 21.12.77 - Término: 06.11.78

08. ETI - Fundacéo de Tecnologia Industrial
Titulo do Projeto: Unidade Piloto Multiproposito - Producao de Farmacos.
Capacidade da Unidade: 220 t/ano de produtos.

Descricdo: Elaboragdo de estudos técnicos-econdmicos para a producdo de Farmacos em Unidade Piloto
Multipropdsito compreendendo: 1. Dimensionamento preliminar dos equipamentos principais; 2.
Estimativas de Utilidades; 3. Estimativas de Investimentos; 4. Estimativa de M&o-de-Obra; 5. Andlise de
Pré-Viabilidade.

Os produtos considerados foram: Furazolidona, Nitrofurazona, Nifuroxacida e Nitrofurantoina.
Inicio: 03.08.78 - Término: 14.12.78

09. PETROBRAS - REPAR - Refinaria Presidente Getulio Vargas
Titulo do Projeto: REPAR - Reanalise Global do Projeto da Unidade de Recuperacéo de Enxofre.
Capacidade da Unidade: 60 t/dia de Enxofre.
Descricdo: Reanalise Global do projeto da Unidade de Recuperacdo de Enxofre da Refinaria Presidente
Getulio Vargas, em Araucéria-PR. Os servicos constaram da verificagdo e analise dos dados operacionais
efetivos da unidade, reprojeto de equipamentos e processual da unidade. Apos as modificacbes serem
introduzidas, verificagcdo dos novos dados operacionais linhas para introdugdo de modificagdes visando o

melhor desempenho e simulacédo de balancos de materiais e energéticos para determinacdo de condigdes
operacionais mais efetivas para serem introduzidas na unidade.

Inicio: 19.02.79 - Término: 19.04.79

10. PETROBRAS - REPAR - Refinaria Presidente Getulio Vargas
Titulo do Projeto: REPAR - Redimensionamento do Sistema de Condensado.
Capacidade da Refinaria: 20.000 m3/dia de petrdleo cru.

Descricdo: Estudo dos sistemas de condensado de todas as Unidades de Processo da REPAR (Destilacio
Atmosférica, Destilagdo a Véacuo, Craqueamento Catalitico, Enxofre, Tratamento de Gases, etc.),
redimensionamento dos sistemas para alimentacgé@o de gargalos e detalhamento civil mecénico.

Inicio: 20.06.80 - Término: 30.11.81
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11. COPROMA - Cooperativa dos Produtores de Mandioca do Oeste do Parand Ltda.

12.

13.

14.

15.

Titulo do Projeto: Usina de Alcool de Mandioca em Terra Roxa - PR.
Capacidade da Usina: 10.000 litros/dia de alcool hidratado a 94.

Descricéo: Projeto Técnico-Econdmico Completo para apresentacdo a "Comisséo Executiva Nacional do
Alcool-CENAL", de acordo com o Roteiro "D" da mesma, para aprovacao e obtencao de financiamento do
"Programa Nacional do Alcool - PROALCOOL".

Inicio: 28.07.80 - Término: 20.04.81

COPROAL - Cooperativa dos Produtores de Mandioca e Alcool da Lagoa Ltda.
Titulo do Projeto: Usina de Alcool de Mandioca de Campina da Lagoa - PR.
Capacidade da Usina: 10.000 litros/dia de alcool hidratado a 94.

Descricdo: Projeto Técnico-Econdmico para apresentagdo a "Comissdo Executiva Nacional do Alcool -
CENAL", de acordo com o Roteiro "D" da mesma, para aprovacdo e obtencdo de financiamento do
"Programa Nacional do Alcool - PROALCOOL".

Inicio: 07.11.80 - Término: 19.10.81

NATRON - Consultoria e Projetos S.A.
Titulo do Projeto: Usina de Gaseifica¢do de Carvado de S&o Jerdnimo - RS/Unidade de Tratamento de Gés.
Capacidade da Unidade: 70.000 Nm®/h de Gas Combustivel.

Descricdo: O trabalho constou da elaboracao do Projeto de Processamento ("Process Design”) da Unidade
de Tratamento de Gases da Usina de Gaseificacdo de Sdo Jerénimo, a ser implantada pela PETROBRAS no
Rio Grande do Sul.

Inicio: 12.02.80 - Término: 04.09.81

Industrias Quimicas Carbomafra S.A.
Titulo do Projeto: CARBOMAFRA - Unidade de Breu.
Capacidade da Unidade: 300 t/més de breu.

Descri¢cdo: O projeto constou da revisdo do Projeto Tecnologico desenvolvido pela CARBOMAFRA e
elaboracao dos Projetos Termodinadmicos de Reatores e Trocadores de Calor.

Inicio: 15.08.80 - Término: 31.10.80

ENERGIA

A PROJEPRO foi credenciada pelo Conselho Nacional de Petrdleo para atuar em seu "Programa de
Otimizacdo do Uso de Energia de Petréleo". Em funcéo deste credenciamento, varias empresas solicitaram
o0s servicos da PROJEPRO para elaboracao de diagnosticos energéticos de suas instalagdes industriais,
com a finalidade de determinagdo das eficiéncias térmicas das unidades, com indicacdo das anomalias e
das solucbes que deveriam ser adotadas para melhoria dessas eficiéncias térmicas para redugdo do
consumo de combustivel de petréleo.

O consumo total de 6leo combustivel das empresas cujos diagnosticos foram efetuados pela PROJEPRO
eram da ordem de 100.000 t/més. Os trabalhos efetuados pela PROJEPRO indicaram solugdes que
acarretavam uma economia da ordem de 20.000 t/més de petroleo.

Diagnosticos Energéticos para as seguintes unidades industriais foram elaboradas pela PROJEPRO:
a. COPENE - Petroquimica do Nordeste S.A. (Complexo Petroquimico, em Camagari-BA).

b. EDN - Estireno do Nordeste S.A. (IndUstria Petroquimica, em Camacari-BA)

c. ACRINOR - Acrilonitrila do Nordeste S.A. (IndUstria Petroquimica, em Camagcari-BA)

d. CARGILL AGRICOLA S.A. (Fabrica de Processamento de Soja, em Ponta Grossa-PR).

e. IMCOPA S.A. (Fabrica de Processamento de Soja, em Ponta Grossa-PR).
f.
g
h

IMCOPA S.A. (Fébrica de Processamento de Soja, em Araucéria-PR).
. REFINADORA DE OLEOS BRASIL S.A. (Fabrica de Processamento de Soja, em Araucéria-PR).
. CEVAL AGRO-INDUSTRIAL (Fabrica de Processamento de Soja, em Gaspar-SC).
i. CEVAL AGRO-INDUSTRIAL (Fabrica de Processamento de Soja, em Chapecd-SC).
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16.

17.

18.

j. CEVAL AGRO-INDUSTRIAL (Fabrica de Processamento de Soja, em S&o Miguel do Oeste-SC).
k. CEVAL EXPORT S.A. (Fabrica de Processamento de Soja, em S&o Francisco do Sul-SC).
I. TEKA - Tecelagem Kuehnrich S.A. (Fabrica Téxtil, em Blumenau-SC).
m. INCEPA - Industria Ceramica do Parana S.A. (Fabrica de Azulejos, em Campo Largo-PR).
n. CIA DE CIMENTO ITAMBE (Fébrica de Cimento, em Balsa Nova-PR).
0. CERAMICA IGUACU LTDA. (Fébrica de Refratarios, em Campo Largo-PR).
p. CONTI-OLEOS - Continental de Oleos Vegetais Ltda. (Fabrica de Processamento de Soja, em
Maringa-PR).
PRODUTOS ALIMENTICIOS CARAMURU S.A. (Fabrica de Processamento de Milho, em
Apucarana-PR).
r. IRPASA - Industrias Reunidas Paranaense S.A. (Fabrica de Processamento de Soja, em Ibipord-PR).
s. KANEBO SILK DO BRASIL S.A. (Fabrica de Seda, em Cornélio Procopio-PR).
t. LONDRIPEL - Industria Londrinense de Papéis (Fabrica de Papeldo, em Londrina-PR).
u. TEKA - Tecelagem Kuehnrich S.A. (Fabrica Téxtil, em Artur Nogueira-SP).

v. COOPERATIVA AGRICOLA MISTA DO VALE DO PIQUIRI (Secadores de Gréos em Palotina,
Terra Roxa e Assis Chateaubriand-PR).

X. CRISTALEIRA RAIAR DA AURORA LTDA. (Fabrica de Vidro, em Curitiba-PR)

y. CLAC - Cooperativa de Lacticinios de Curitiba Ltda. (Industria de Lacticinios, em S&o José dos
Pinhais-PR).

Inicio: 1979 - Término: 1981

PETROBRAS - REPAR - Refinaria Presidente Getulio Vargas

Titulo do Projeto: REPAR - Sistema de Queima de RASF.

Capacidade do Sistema: Queima de 11 t/h de RASF.

Descricdo: Elaboracao do projeto e detalhamento de engenharia para dotar a REPAR da flexibilidade para
gueima de residuo asfaltico nas fornalhas e fornos da Casa de Forca e Unidades de Processo da Refinaria,
em substituicdo ao 6leo combustivel, com a finalidade de economizar energia pela queima de RASF na
temperatura que sai do processo (220 °C) sem resfriamento.

Inicio: 11.12.81 - Término: 15.02.82

PETROBRAS - REVAP - Refinaria Henrigue Lage

Titulo do Projeto: REVAP - Reanélise Global do Projeto da Unidade de Recuperacéo de Enxofre.
Capacidade da Unidade: 200 t/dia de Enxofre.

Descricdo: Reanalise global do projeto da Unidade de Recuperacdo de Enxofre da Refinaria Henrique
Lage, em S&o José dos Campos-SP. O servico constou da verificagdo e analise dos dados operacionais
efetivos da unidade, reprojeto de equipamento e linhas para introducéo de modifica¢fes visando o melhor
desempenho processual da unidade. Apds as modificacBes serem introduzidas, verificacdo de novos dados
operacionais e simulacdo de balangos de materiais e energéticos para determinacdo de condicoes
operacionais mais efetivas para serem introduzidas na Unidade.

Inicio: 29.11.82 - Término: 14.08.84

PETROBRAS - SIX - Superintendéncia da Industrializacio do Xisto
Titulo do Projeto: Unidade Piloto Petrosix.
Capacidade da Unidade: 6,67 t/h de xisto cru.

Descricdo: Servigos de Detalhamento de Engenharia da Unidade Piloto Petrosix a ser instalada na Usina
de Irati localizada no municipio de S&o Mateus do Sul-PR, compreendendo detalhamentos de
Mecanica/Tubulagdo, Elétrica de Forca e Iluminacdo, Instrumentacgéo e Civil.

Inicio: 16.12.82 - Término: 16.10.83

_
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19. PETROBRAS - SIX - Superintendéncia da Industrializacdo do Xisto

20.

21.

22.

23.

24.

Titulo do Projeto: Distribuicdo Domiciliar de Gas do Xisto.

Capacidade do Sistema: 6.000 Gigacalorias por ano.

Descricdo: Levantamento do consumo domiciliar e industrial de GLP em S&o Mateus do Sul-PR.
Elaboracdo de fluxogramas de Processo de Engenharia, dimensionamento basico dos equipamentos e
tubulagdes necessarios e estudo de viabilidade técnico-econdmico para implantagéo do sistema.

Inicio: 23.03.83 - Término: 06.10.83
PETROBRAS - REPAR - Refinaria Presidente Getulio Vargas

Titulo do Projeto: Distribui¢do Domiciliar de Gas de Refinaria.

Capacidade do Sistema: 600.000 Gigacalorias por ano.

Descricdo: Levantamento do consumo domiciliar e industrial de GLP em Curitiba e Araucéaria-PR.
Elaboracdo de fluxogramas de Processo e Engenharia, dimensionamento basico dos equipamentos e
tubulacdo necessarios e estudo de viabilidade técnico-econdmico para implantagcdo do sistema nos dois
municipios.

Inicio: 25.07.83 - Término: 16.01.84
Fundacdo Oswaldo Cruz - FIOCRUZ

Titulo do Projeto: Unidade Piloto.

Capacidade da Unidade: 1.600 Kg/ano de "mix" de farmacos.

Descricdo: O trabalho consistiu na definicdo da Sistematica do Desenvolvimento dos Processos de
Producdo Dapsona, Fenitoina e Lidocaina, analise dos resultados de todas as experiéncias laboratoriais
com matérias-primas grau P.A. e grau técnico, finalizando com o projeto de processamento da Unidade
Piloto que serviu de base para o projeto da NORTEC - Nordeste Quimica Desenvolvimentos Tecnoldgicos
Ltda.

Inicio: 12.06.84 - Término: 1985

PETROBRAS - REDUC - Refinaria Duque de Caxias
Titulo do Projeto: Servigos de Engenharia de Processo.

Descricdo: Os servigcos consistiram na Modernizagdo da Instrumentacdo da Unidade de Craqueamento
Catalitico (FCC) e Estudo Global do Sistema de Gas Combustivel para eliminacéo de gargalos.

Inicio: 24.09.84 - Término: 30.04.85

PETROBRAS - REPAR - Refinaria Presidente Getulio Vargas
Titulo do Projeto: Servigos de Engenharia de Processo.

Descricdo: Os servicos de engenharia consistiram de projetos basicos na Area de Tancagem de Residuo de
Véacuo, Cru e Gasoleo, verificacdo da capacidade de troca térmica do Gerador de Vapor do FCC e
modificagbes do Sistema de Adicdo de Aditivo Antiestatico ao Querosene de Aviagdo; e estudo da
possibilidade de interligacdo das Unidades de Recuperacdo de Enxofre da REPAR e Ultrafértil para
reducdo da emissdo de SO, para a atmosfera durante a parada de uma das Unidades.

Inicio: 11.09.84 - Término: 30.11.85

ROB - Refinadora de Oleos Brasil S.A.
Titulo do Projeto: Superaquecedor de Vapor.
Capacidade do Superaquecedor: 12.000 Kg/h de vapor superaguecido.

Descricdo: Dimensionamento processual e detalhado do Conjunto Fornalha/Superaquecedor, usando lenha
como combustivel, instalado na Fabrica de Processamento de Soja localizada em Araucaria-PR.

Inicio: 01.08.85 - Término: 02.01.86
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25.

PETROBRAS - DEPIN - Departamento Industrial

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Titulo do Projeto: Otimizagdo de Unidades de Recuperacdo de Enxofre.

Descricdo: O projeto consistiu na reanalise global dos projetos das Unidades de Recuperagdo de Enxofre
da REFAP e da REPLAN, verificacdo e analise dos dados operacionais, com emissao de relatério sobre as
anomalias e providéncias a serem tomadas para permitir melhores eficiéncias operacionais.

Inicio: 19.09.84 - Término: 18.09.86

PETROBRAS - REPAR - Refinaria Presidente Getulio Vargas
Titulo do Projeto: Incineracdo de Gas Residual da URE.

Descricdo: Projeto de nova Camara de Incineragdo para o gas residual da Unidade de Recuperacao de
Enxofre.

Inicio: 21.07.86 - Término: 19.12.86

PETROBRAS - SIX - Superintendéncia da Industrializacdo do Xisto
Titulo do Projeto: Servicos de Projeto Executivo.

Descricdo: Projetos Executivos da Unidade de Separacdo do P6 do Oleo (U-251) e da Unidade de
Tancagem de GLP (U-415), integrantes do Modulo Industrial do Xisto.

Inicio: 08.01.86 - Término: 16.06.88

Industrias Quimicas Taubaté S.A. - 1QT
Titulo do Projeto: Unidade Piloto de Metilato de Sodio Solido.

Descricdo: Pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico de processo para a producdo de Metilato de Sédio
Solido, incluindo o Projeto de Processamento Completo da Unidade Piloto para testes da tecnologia
desenvolvida.

Inicio: 01.08.86 - Término: 07.07.87

Inddstria Quimicas Taubaté S.A. - 1QT

Titulo do Projeto: Unidade Industrial de Metilato de S6dio Sélido.

Descricdo: Anteprojeto de processamento de uma Unidade Industrial para a producéo de Metilato de Sodio
Solido.

Inicio: 09.03.97 - Término: 07.08.87
Industrias Quimicas Taubate S.A. - 1QT

Titulo do Projeto: Unidade de Celulose Microcristalina.

Capacidade da Unidade: 100 t/ano do projeto.

Descricdo: Revisdo do processo tecnologico da Unidade, execucdo de testes, analise de resultados e
recomendagdes para a introducao de melhorias no processo produtivo.

Inicio: 17.01.87 - Término: 06.08.87

Inddstrias Quimicas Taubaté S.A. - 1QT

Titulo do Projeto: Unidade de Cloreto de Estanho.

Capacidade da Unidade: 100 t/ano de produto.

Descricéo: Projeto de Processamento e Projeto Executivo.

Inicio: 09.03.87 - Término: 05.12.88

Inddstrias Quimicas Taubaté S.A. - 1QT
Titulo do Projeto: Unidade de Cloreto de Benzila.
Capacidade da Unidade: 4.000 t/ano de produto.

Descricao: Projeto de Processamento (“Process Design™) completo da Unidade de Cloreto de Benzila a ser
implantada em Camagari-BA, pela QUIMIFINA S.A. - INDUSTRIAS QUIMICAS (Associacédo da 1QT com a
UNIPAR).

Inicio: 27.03.87 - Término: 08.07.88
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

QUIMIFINA S.A. - Industrias Quimicas
Titulo do Projeto: Unidade de Cloreto de Benzila.
Capacidade da Unidade: 4.000 t/ano.

Descrigdo: Estudos de Simulacdo para verificacdo da possibilidade de operacdo da Unidade com apenas
uma coluna de destilacdo, com retirada lateral, para obtengdo do produto com uma pureza minima
estabelecida.

Inicio: 19.12.88 - Término: 27.01.89
QUIMIFINA S.A. - IndUstrias Quimicas

Titulo do Projeto: Unidade de Cloreto de Benzila/Servicos de Projeto Executivo.

Descricao: Servigos de projeto executivo da Unidade de Cloreto de Benzila para a Fabrica de Camacari-
BA.

Inicio: 19.07.88 - Término: 30.11.90

QUIMIFINA S.A. - Industrias Quimicas
Titulo do Projeto: Facilidades Auxiliares.

Descricdo: Projetos basico e executivo das Facilidades Auxiliares (Sistemas de agua, vapor, ar
comprimido, combustivel, gas inerte, etc.) para a Fabrica de Camacari-BA.

Inicio: 14.11.88 - Término: 30.11.90

ROB - Refinadora de Oleos Brasil S.A.
Titulo do Projeto: Fornalha a Oleo Combustivel para Superaquecedor de Vapor.
Capacidade de Fornalha: 1.200.000 Kcal/h.

Descricdo: Dimensionamento processual e detalhamento de uma Fornalha a Oleo Combustivel para
fornecer gases quentes para um Superaquecimento de Vapor, instalado na Fabrica de Processamento de
Soja localizada em Araucaria-PR.

Inicio: 01.07.89 - Término: 03.11.89
IndUstrias Quimicas Taubaté S.A. - IQT

Titulo do Projeto: Unidade de Contrastes Radioldgicos.
Descricdo: Elaboracao do Projeto de Processamento completo.
Inicio: 06.12.89 - Término: 04.06.90

SEEBLA - Servicos de Engenharia Emilio Baumgart Ltda.

Titulo do Projeto: Sistema de Coleta e Queima de Correntes Residuais para a Petroguimica Unido S.A..
Descricdo: Elaboracéo do Projeto de Processamento completo.

Inicio: 20.02.90 - Término: Paralisado

Refinaria de Petroleos de Manguinhos S.A. - RPDM
Titulo do Projeto: Sistema de Resfriamento da RPDM - Anélise do Desempenho.

Descricdo: O servigo constou de testes de campo, com levantamento de dados operacionais do Sistema de
Resfriamento da Refinaria, inclusive Torre de Resfriamento, e emissdao do relatorio técnico contendo a
analise do desempenho processual do sistema.

Inicio: 28.08.90 - Término: 10.10.90

PROSINT - Produtos Sintéticos S.A.
Titulo do Projeto: Sistema de Resfriamento da PROSINT - Analise de Desempenho.

Descricéo: O servigo constou de testes de campo, com levantamento de dados operacionais do Sistema de
Resfriamento da PROSINT, inclusive Torre de Resfriamento, e emissdo do relatorio técnico contendo a
analise do desempenho processual do sistema.

Inicio: 28.08.90 - Término: 01.11.90
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42.

43.

44,

45.

46.

Refinaria de Petréleos de Manguinhos S.A. - RPDM
Titulo do Projeto: Analise de Recuperacédo de Calor do Sistema do E-103.

Descricdo: O estudo consistiu na elaboracdo de balangos de material e energético em torno dos
equipamentos que compdem o Sistema da E-103 (“stripper") para analise das possibilidades de
recuperacao de calor com geracéo de vapores de agua de média e baixa pressao.

Inicio: 01.12.90 - Término: 21.12.90

ULTRAFERTIL S.A. - Industria e Comércio de Fertilizantes

Titulo do Projeto: UFAR - Reanalise Global do Projeto da Unidade de Recuperacao de Enxofre.
Capacidade da Unidade: 58 t/dia de Enxofre.

Descricdo: Reanalise Global do Projeto da Unidade de Recuperacdo de Enxofre da ULTRAFERTIL,
localizada em Araucaria - PR. Os servicos englobam a verificacdo de todo o projeto original da URE,
inclusive do Sistema de Intertravamento e Seguranga, verificacdo e analise dos dados operacionais efetivos
da Unidade, com a finalidade de introduzir modificagGes que venham a melhorar a Seguranga operacional
e 0 desempenho processual da unidade.

Inicio: 06.09.91 - Término: 30.04.92

Refinaria de Petréleos de Manguinhos S.A. - RPDM
Titulo do Projeto: Sistema de Geracgdo de Vapor
Capacidade do Sistema: 54 t/h de vapor superaquecido

Descricdo: Andlise operacional para verificar o gargalo que limita cada caldeira para a producéo de
vapor com maior grau de superaquecimento, indica¢bes das solucbes para tal, acompanhamento das
modificacbes nos equipamentos e verificagdo da performance do sistema apds as modificactes
introduzidas. O vapor superaquecido € utilizado em turbinas de acionamento de bombas e compressores.

Inicio: 01.09.92 - Término: 20.12.94

Refinaria de Petréleos de Manguinhos S.A. - RPDM
Titulo do Projeto: Analise do Sistema de Tiragem da Caldeira B-201-A da Casa de Forca da RPDM.

Descricdo: O trabalho consiste no estudo do sistema de tiragem com a nova chaminé instalada para a
Caldeira B-201-A em funcdo da Norma NR-13 e determinacdo das modificacfes que deverdo ser efetuadas
para que a capacidade nominal da caldeira seja atingida.

Inicio: 31.01.97 - Término: 28.01.97

Companhia de Cimento Itambé
Titulo do Projeto: Setor de Processamento de Residuos.
Capacidade do Sistema: Queima 20.000 t/ano de residuos.

Descricdo: O trabalho consiste projeto basico e detalhamento de engenharia dos sistemas de queima e
destruicdo de residuos liquidos, solidos bombeaveis e sélidos ndo bombeaveis recebidos de industrias
guimicas em geral na fornalha da Fabrica de Cimento localizada em Balsa Nova - PR..

Inicio: 21.22.97 - Término: 28.12.98

PETROBRAS - SIX - Superintendéncia da Industrializacio do Xisto
Titulo do Projeto: Sistema de Lavagem de GLP com Agua.

Descricdo: Projetos de Processamento do Sistema de Lavagem de GLP com Agua da U-241/Dessulfurac&o
do Modulo Industrial do Xisto.

Inicio: 05.05.00 - Término: 21.07.00
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48.

49.

50.

51.

52.

Titulo do Projeto: REPAR - Andlise Global da Unidade de Recuperacdo de Enxofre para verificacdo de sua
operacgdo com novas condigdes de carga consequientes da expansdo da Refinaria.

Capacidade da Unidade: 80 t/dia de Enxofre.

Descrigdo: Os servigos constaram de simulaces de operacdo da URE, considerando os equipamentos
conforme dimensionados, para vaz6es de carga de gas &cido na faixa de 800 a 2.903 Nm3/h, formadas pela
somatdria das cargas de gas &cido provenientes de diversas Unidades de Processo da Refinaria,
considerando as concentra¢Ges minima e méaxima d e gas sulfidrico, com emissao de balancos de material e
térmico para as condigdes de carga minima, normal e maxima.

Inicio: 15.08.01 - Término: 12.12.01

PETROBRAS - REPAR — Refinaria Presidente Getulio Vargas
Titulo do Projeto: REPAR — Unidade de Tratamento de Gas Rico em Aménia.
Capacidade da Unidade: Recuperacdo de 17 t/dia de NH; presente no gas..

Descricdo:  Anteprojeto basico de processo e estudo econdmico das alternativas da Unidade de
Recuperacdo de Gas Rico em Amdnia para sua recuperacao em forma amoniacal ou em forma de Amonia
Gas, com emissdo de Esquemas Simplificados de Processo, Balancos de Material e Térmico, DescricOes de
Processo, Estimativas de Utilidades e Produtos Quimicos, Lista de Equipamentos contendo suas dimensdes
e especificacdes preliminares, Quadros de Estimativas de Investimento para previsdo or¢amentaria, com
todos os itens englobados em Relatorio de Estudo de Viabilidade Técnica-Econémica Preliminar.

Inicio: 15.01.02 - Término: 19.02.02

CRAY VALLEY - Hutchinson do Brasil S/A.

Titulo do Projeto: U-300 - Sistema de Reacao II.

Capacidade da Unidade: Confidencial.

Descricdo: "Process review" e Projeto Executivo da Unidade a ser implantada em Tabo&o da Serra - SP.
Inicio: 06.09.02 - Término: 12.12.03

CAMPINA PETROQUIMICA LTDA.
Titulo do Projeto: Unidade de Fracionamento de Nafta.
Capacidade da Unidade: Confidencial.

Descricdo: "Process Design” e "Process Engineering” da Unidade de Fracionamento de Nafta a ser
implantada em Campina Grande do Sul - PR.

Inicio: 12.12.02 - Término: 26.09.03

ELEKEIROZ S.A.
Titulo do Projeto: Unidade de Recuperagdo de Enxofre.
Capacidade da Unidade: Confidencial.

Descricdo: Estudo para otimiza¢io da unidade para minimizacédo da polui¢do atmosférica por didxido de
enxofre.

Inicio: 27.12.02 - Término: 29.05.03

TECNOMON CONSULTORIA E PROJETOS LTDA. /PETROBRAS UN-SIX

Titulo do Projeto: Usina Termoelétrica do Xisto (UTEX) — Estudo de Viabilidade Técnica-Econémica
Preliminar.

Capacidade da Unidade: 100 MW elétricos.

Descricéo: Estudo de Viabilidade Técnica-Econdmica considerando rota de neutralizagdo de gases &cidos
formados pela combustdo dos finos de xisto no proprio leito de combustdo e comparativo com rotas
alternativas para o sistema de abatimento de SO, dos gases de combustdo efluentes do Precipitador
Eletrostatico da Central de Utilidades, considerando a recuperagdo de SO, e produgédo de seus derivados,
com emisséo do respectivo Livro de Viabilidade Técnica-Econdmica Preliminar do Empreendimento

Inicio: 08.12.06 - Término: 12.04.07
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53.

54.

DEXPOL DISTRIBUIDORA DE EXPLOSIVOS LTDA.

Titulo do Projeto: Otimizacdo do sistema de evaporagdo existente, integrado na Planta Piloto de Nitragdes
- Prédio 063b, pertencente as instalacGes fabris da CONTRATANTE, localizadas na Rodovia Régis
Bittencourt, km 71, Quatro Barras PR, visando a aceleracdo da recuperacdo de solvente da mistura
solvente-produto que alimenta o referido Sistema.

Descrigao:

1. Primeira Etapa (Considerando equipamentos existentes): a.  Estudo da Planta Piloto pela andlise
do Fluxograma de Processo e respectiva descri¢do de Processo; b. Analise das propriedades fisico-
quimicas do produto e solvente que compdem a mistura a ser processada no Sistema de Evaporagao; c.
Estudo e anélise das operacOes ja realizadas pela CONTRATANTE no processamento de solventes de
misturas solventes-produtos visando a separacdo e recuperagdo dos solventes com obtencdo de produtos
nitrados dentro das especificacdes solicitadas pelos Clientes da CONTRATANTE; d. Anélise dos
equipamentos que compdem o Sistema de Evaporacdo e suas capacidades; e. Indicacdo de adaptacOes e
interligacGes entre os equipamentos que compdem o Sistema de Evaporagdo, as quais deverdo ser
implantadas pela CONTRATANTE, visando acelerar a recuperacdo de solvente e aumentar a producao
horaria do produto desejado com as especificacGes necessarias; f. Verificacdo da conformidade das
adaptagdes implantadas pela CONTRATANTE conforme orientagdes do item “e” retro e liberagdo conjunta
para a realizacéo de testes produtivos do produto nitrado desejado.

2. Segunda Etapa: a. Acompanhamento de testes operacionais a serem desenvolvidos pela
CONTRATANTE no Sistema de Evaporacao adaptado, conforme a Primeira Etapa, e analise dos resultados
obtidos; b. Discussdes com a CONTRATANTE de eventuais novas adaptac@es que venham a ser necessarias
visando a obtencdo do produto nitrado dentro das especificagdes desejadas na quantidade maxima possivel
por batelada operacional no Sistema de Evaporacao adaptado; c.  Definicdo junto a CONTRATANTE de
fluxos tecnoldgicos de processo a serem testados na Unidade Piloto; d. Definicdo conjunta com a
CONTRATANTE das capacidades produtivas da Unidade Piloto existente para os diversos produtos
desejados e cujas tecnologias devem ser testadas; e. Andlise as propriedades fisico-quimicas de todas as
matérias-primas, produtos e solventes utilizados nos processos a serem testados na planta piloto; f.
Defini¢ao das quantidades de mistura solvente-produto que deverdo alimentar o Sistema de Evaporacédo e
suas composicdes; g. Definicdo com a CONTRATANTE do escopo dos servicos necessarios para a
implantacdo de novo Sistema de Evaporacdo; h. Preparo do orcamento necessario para o projeto e
detalhamento basico de processo necessario para o novo Sistema de Evaporacao de acordo com 0 escopo
definido conforme o item “’g” retro0.

Inicio: 15.08.08 - Término: 26.09.08

DM CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA.

Titulo do Projeto: Servicos de Engenharia relativos ao CONVITE PETROBRAS REGAP
ENGENHARIA/IIEABAST/IERG N° 0450350.07.8 (2007/2008), Sistema de Desmineralizacdo de Agua (4a
cadeia da REGAP) e Sistema de Polimento de Agua para o Offsite da Cogeragéo, na Implementagdo de
Empreendimentos para REGAP, no &mbito da Refinaria Gabriel Passos, em Betim, Minas Gerais, conforme
instrumento contratual especifico firmado em 07/02/2008.

Descricdo: Os referidos servicos compreenderam: 1. Estudo de toda a documentagdo de engenharia de
processo fornecida pela Petrobras; 2. Emissdo de Requisiches de Material para pedidos de cotacdo de
equipamentos e materiais; 3. Emissdo do Diagrama de cargas dos equipamentos para a civil executar o0s
projetos da fundagdes e laje de suporte da Unidade Pacote; 4. Emissdo Requisicbes de Material para
pedidos de cotacdo de itens de instrumentacdo e controle; 5. Emissdo de Quantitativos de Material de
Tubulagéo.

Inicio: 07.02.08 - Término: 13.03.08
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56.

57.

58.

DM CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA.

Titulo do Projeto: Servigos Especializados de Engenharia Quimica relativos @8 CONVITE N° 0481114088 -
OP. N° 7000182009 (2008) - Fornecimento e Instalacdo de Equipamentos e Pré-operacdo assistida do
Sistema de Tratamento de Efluentes do Campo de Producdo Terrestre Canto do Amaro no Ativo de
Produg@o Mossord (ATP-MO) da PETROBRAS-UN-RNCE, no Municipio Mossoro6, Estado do Rio Grande
do Norte.

Descrigdo: Os referidos servicos compreenderam: 1. Estudo e validagdo de toda a documentacdo de
engenharia de processo fornecida pela Petrobras; 2. Emissdo de Folhas de dados de agitadores; 3.
Emissao de Folhas de Dados de Bombas; 4. Emiss@o de Folhas de Dados de Tanques; 5.  Emisséo de
Folhas de Dados de instrumentacdo; 6. Emissdo de Quantitativos de Material de Tubulacéo.

Inicio: 24.03.0. - Término: 05.05.08

DM CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA.

Titulo do Projeto: Servigos de Engenharia relativos a Unidade de Tratamento de Despejos Industriais -
UTDI 1l (U-63500 da Refinaria Getulio Vargas (UN-REPAR) o CONVITE N° 0313414078 (IERP-114)
(2008).

Descricdo: Os referidos servigos compreenderam 0s seguintes itens para a Unidade de Tratamento de
Despejos Industriais - UTDI 11 (U-6350): 1. Estudo de toda a documentacdo de engenharia de processo
fornecida pela Petrobras; 2. Emissdo de RequisicBes de Material para Pedidos de Cotacdo de Bombas; 3.
Emissao Requisi¢cBes de Material para Pedidos de Cotacdo de Tangues API; 4. Emissdo RequisicOes de
Material para Pedidos de Cotacao de Tanques de Polipropileno com Agitadores; 5. Emissdo Requisi¢fes de
Material para Pedidos de Cotacdo de Vasos de Pressdo; 6. Emissdo RequisicGes de Material para pedidos
de cotacdo de itens de instrumentacdo e controle; 7. Emissdo de documentagdes relativas a Tanques de
Concreto; 8. Emissdo de documentacg0es relativas a de Material de Tubulacdo e Estruturas.

Inicio: 12.05.08 - Término: 08.08.08

DM CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA.

Titulo do Projeto: Servicos Especializados de Engenharia Quimica relativos ao CONVITE N° 0000039.10-
8 (2010) da PETROBRAS - Refinaria Abreu e Lima S.A, relativos a Unidade de Neutralizacdo de Soda
Gasta (U-48), da Refinaria do Nordeste - Abreu de Lima - RNEST, da PATROBRAS, em Ipojuca - PE,
conforme instrumento contratual especifico firmado em 25/03/2010.

Descricdo: Os referidos servicos compreenderam a Elaboracdo do Anteprojeto e Detalhamento Bésico de
Processo da U-48: Unidade de Neutralizacdo de Soda, com emissdo do respectivo Livro de Engenharia
Basica de Processo contendo: 1. Fluxograma de processo; 2. Balango de material térmico; 3. Descricédo do
processo; 4. Folhas de dados, desenhos e especificagdes de equipamentos tais como: Agitadores; Bombas;
Reatores; Vasos de pressdo; Tanques; Outros itens especiais eventualmente necessarios.

Inicio: 25.03.10 - Término: 22.06.10

Conenge-SC Construcdes e Engenharia Ltda.

Titulo do Projeto: Servicos Especializados de Engenharia Quimica relativos ao CONVITE N°
1046714.11.8, da Petrdleo Brasileiro S.A. — Petrobras, Unidade de Operacgdes de E&P do Espirito Santo.

Descricdo: Os referidos servicos compreenderam Elaboracéo do Projeto Bésico de Processo e Operacgéo
Assistida, de Unidades de Tratamento Caustico de Gas Liquefeito de Petr6leo (GLP), com emissdo do
respectivo Livro de Engenharia Basica de Processo contendo: 1. Fluxograma de processo; 2. Balanco de
material térmico; 3. Descri¢ao do processo; 4. Folhas de dados, desenhos e especificacfes de equipamentos
tais como: Bombas, Filtros, Trocadores de Calor, Tanques, Vasos de pressdao; Tangue e outros itens
especiais e necessarios.

Inicio: 09.02.12 - Término: 09.02.13
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