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I. EINALIDADE

O Modelo “B” podera ser adotado nos casos em que o Cliente deseja que a PROJEPRO
assessoramento na supervisdo dos projetos executivos das demais atividades de engenharia dos
projetos industriais. Para tais situagfes, a PROJEPRO podera auxiliar o Cliente a selecionar a
empresa de engenharia dentre as credenciadas para exercerem tais atividades. No item IV deste
documento sé@o definidos os escopos minimos de servicos para 0S projetos executivos de
mecénica / tubulacao, elétrica /instrumentacao e civil.

. ENGENHARIA DE PROCESSO

A. Projeto de Processamento

Elaboracdo do Projeto de Processamento (Projeto Basico de Processo) da Unidade, com
emissdo do respectivo Livro de Projeto de Processamento ("Process Design Book")

contendo:
1. Fluxogramas de Processo
2. Balangos de Material e Térmico
3. Descricdo do Processo
a. Descricdo de Fluxo;
b. Propriedades das cargas e produtos;
C. Consumo de produtos quimicos;
d. Consumo de catalisadores;
e. Consumo de utilidades;
f. CondicBes nos limites da unidade para cargas e produtos.
4, Garantias de Processo
5. Dimensionamento e/ou Especificacfes de Equipamentos, tais como:
a. Bombas;
b. Colunas e internos;
C. Compressores;
d. Fornalhas;
e. Reatores;
f. Sopradores;
g. Tanques;
h. Trocadores de calor;
i Vasos de processo € internos;
J Outros itens especiais eventualmente necessarios.
6. Dimensionamento e/ou Especificacbes de Outros Itens
a. Linhas de processo e de utilidades;
b. Necessidade de Isolamento.
7. Instrumentacao e Controle
a. Memorial descritivo da filosofia da instrumentacéo e controle;
b. Dados de processo para instrumentacao e valvulas de seguranca;
C. Preparo das Folhas de Dados de Processo de Instrumentos;
d. Preparo das Folhas de Dados de Processo de Valvulas de Controle;
e. Preparo das Folhas de Dados de Processo de Valvulas de Alivio e Segurancga.
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8. Fluxogramas P&l
9. Sistemas de Utilidades

a. Sistemas de aguas (agua de resfriamento, agua de processo e agua de
caldeira);

Sistemas de vapor de agua e condensado;

Sistema de combustivel;

Sistemas de frio;

Sistemas de ar (ar industrial e ar de instrumentac¢ao);
Sistema de gas inerte;

@ "o o200

Outros sistemas necessarios.

B. Detalhamento Béasico de Processo

Elaboracdo do Detalhamento Basico de Processo e emissdo do respectivo Livro contendo
documentacdo basica necessaria a elaboracdo de projetos executivos das demais
atividades de engenharia (mecanica / tubulacao, elétrica /instrumentacéo e civil), incluindo:

© N© o ok wDdhE

=
©

11.

Fluxogramas de Engenharia (12 emissao);
Fluxogramas de Utilidades (1% emisséo);

Plantas de Arranjo de Equipamentos (12 emiss&o);
Plantas de Tubulacdes (12 emissdo);

Isométricos de Linhas Principais (12 emissao);

Lista de Linhas;

Listas de Materiais de Tubulacdo Preliminares;

Listas de Equipamentos;

Especificacbes e/ou folhas de dados de equipamentos;
Listas de Normas e Cadigos;

Requisi¢bes de Material para compra de Equipamentos.

D. Manual de Operacéo

Quando todas as informagBes pendentes dos fornecedores estiverem disponiveis,
preparacdo do Manual de Operacédo da Unidade contendo:

1.
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Descri¢cdo Geral da Unidade;
Condi¢bes de Operacao e Controle;
Descri¢do dos Equipamentos de Emergéncia;
Preparo da Partida Inicial;

Partida Normal;

Parada Normal;

Parada de Emergéncia;

Sumério dos Equipamentos Principal;
Fluxogramas de Engenharia;

Normas de Seguranga;
Procedimentos Analiticos.
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. ASSESSORAMENTO DE COMPRAS

Prestacdo de assessoramento de compras dos equipamentos de processo, de acordo com 0s
roteiros abaixo estabelecidos.

A. Emissdo de PCM's e Pareceres Técnicos

1.

4,

Os pedidos de cotagdo serdo enviados apenas para os fornecedores constantes na
Lista de Fornecedores aprovada pelo CLIENTE e pela PROJEPRO.

Uma copia do pedido de cotacdo (sem anexos) sera enviada para o CLIENTE.

Emitido o PCM, sera diligenciada junto ao Fornecedor a data de entrega de sua
proposta. Preliminarmente, sera fixado um prazo de 20 dias para sua apresentacao.

Periodicamente sera emitido o Relatério de Acompanhamento dos PCM's.

B. Adequacdo das Propostas de Fornecedores e Emissao de AF's

1.

Emitidos os pareceres técnicos pela PROJEPRO, a mesma aguardara a convocacao
do CLIENTE para as reunides conjuntas com os fornecedores para equalizacdo das
propostas técnicas.

Em funcdo de 1, os fornecedores deverdo apresentar suas propostas finais
completamente adequadas sob o ponto de vista técnico/comercial.

Pela analise comercial das propostas entregues conforme 2, o CLIENTE fara a
escolha final do fornecedor, oficializando seu nome a PROJEPRO para a mesma
verificar se a parte técnica de sua proposta final esta devidamente adequada, ou seja,
atendidas as solicitagdes em reunido realizada conforme o item 1 acima.

Nesta ocasido, o CLIENTE deverd indicar a existéncia de eventual anomalia da parte
comercial da proposta e as providéncias tomadas.

Estando a parte comercial da proposta devidamente adequada, a PROJEPRO
preparara a AF e a enviara ao CLIENTE para sua assinatura e colocacao junto ao
Fornecedor. O fornecedor devera opor sua assinatura de aceitacdo na AF e em todos
0s anexos da mesma.

Tal procedimento devera ser feito em no minimo trés vias: uma via para o CLIENTE,
outra para o Fornecedor e a terceira via devera ser enviada a PROJEPRO.

IV. PROJETOS EXECUTIVOS

Com base na Documentacdo Base para a Elaboragédo dos Projetos Executivos, emitida conforme
item I.C acima, devidamente aprovada pelo Cliente, a elaboragdo dos projetos executivos
necessérios a implantacdo da Unidade de Processo deverdo atender os escopos minimos abaixo
descritos para as diversas atividades de engenharia.

A. Mecéanica e Tubulacdo
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Preparo de Fluxogramas de Engenharia;

Preparo de Fluxogramas de Utilidades;

Preparo de Plantas de Arranjo;

Preparo de Plantas de Tubulagdes;

Preparo de Isométricos de Linhas Principais;

Preparo de Listas de Linhas;

Preparo de Listas de Equipamentos;

Levantamento e Preparo de Listas de Materiais de Tubulacao;
Preparo das Requisi¢cdes de Equipamentos;

Preparo das Requisi¢cdes de Materiais de Tubulagéo;

PROJEPRO - ESCOPO DE SERVICOS - MODELO B_R2.docx




REF.:

ESCOPO DE SERVICOS MODELO “B

PROJETOS DE UNIDADES DE PROCESSO FOLHA 4 DE 5

ENGENHARIA BASICA DE PROCESSO E PROJETOS |REV.: O
PROJEPRO EXECUTIVOS
CURITIBA - PR DATA: Margo 2016

11. Preparo das Requisicdes de Materiais de Isolamento Térmico de Tubulacdes e
Equipamentos;

12.  Analise Técnica de Propostas de Fornecedores;

13. Aprovacao de Desenhos de Fornecedores.

B. Instrumentacédo

1. Preparo dos Diagramas P & | (Integrado ao item A.1 acima);

2. Preparo dos Critérios Béasicos de Projeto;

3. Preparo de Listas de Instrumentos;

4, Preparo do indice de Documentos;

5. Preparo das Folhas de Dados de Instrumentos;

6. Preparo das Folhas de Dados de Vélvulas de Controle;

7. Preparo das Folhas de Dados de Valvulas de Alivio e Segurancga;

8. Preparo das Requisicbes de Material adequadas para a compra de Instrumentos,
Vélvulas de Controle e das Valvulas de Alivio e Seguranca,;

9. Preparo dos Diagramas de Malha e Interconex&o;

10. Preparo dos Esquemas de Ligacdo de Caixas e Réguas;

11. Preparo das Folhas de Dados das Unidades de Alarme;

12. Preparo das Requisi¢cdes de Material das Unidades de Alarme;

13. Preparo das Requisi¢cdes de Material para PLC’s, SDCD, etc.

14. Preparo dos Desenhos de Arranjo do Painel de Controle, quando requerido;

15. Preparo da Especificacdo Técnica e da Requisicdo de Material do Painel, quando
requerido;

16. Preparo dos Diagramas de Intertravamento;

17. Preparo das Folhas de Dados e das Requisicbes de Material das Caixas de
Interligacéo;

18. Preparo das Listas de Material e das Requisic6es de Material de Cabos Elétricos de
Instrumentacéo

19. Preparo das Listas de Material e das Requisicbes de Material dos Materiais de
Tubulagéo de Instrumentacéo;

20. Preparo das Listas de Material e das Requisicdes de Material dos Eletrodutos e
Acessorios;

21. Preparo das Plantas de Locac¢ao dos Instrumentos;

22. Analise Técnica de Propostas de Fornecedores;

23  Aprovacao de Desenhos dos Fornecedores.

C.  Civil

1. Projeto das Fundacdes, Bases e Estruturas de Suporte dos Equipamentos;

2. Projeto dos Suportes de Tubulacéo;

3. Projeto da Pavimentacéo e Sistemas de Drenagem da Unidade;

4, Preparo dos Desenhos de Arranjo e Detalhes necessérios;

5. Preparo de Listas de Chumbadores.
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VI.

VII.

VI

Nota: Nao fazem parte do escopo dos servicos, a execucdo de sondagens geotécnicas,
determinacdo de resistividade e/ou quaisquer outros ensaios de caracterizacdo de solo,
assim como a execucao de servigcos de topografia de campo. As informacdes relativas a tais
itens deverdo ser fornecidas pelo CLIENTE, bem como dos desenhos da infra-estrutura
existente ao redor da area onde sera instalada a Unidade objeto deste documento.

D. Elétrica
1. Preparo dos Diagramas Unifilares;
2. Preparo dos Diagramas de Forca e Comando;
3. Preparo do Desenho do CCM;
4, Preparo das Folhas de Dados de Motores;
5. Preparo das Folhas de Dados e Especificacdes Técnicas para CCM e Quadros;
6. Preparo das Requisicbes de Material para CCM e Quadros;
7. Preparo dos Desenhos de Distribuicdo de Forca e Comando;
8. Projeto de Aterramento;
9. Preparo das Listas de Cabos;
10.  Projeto de lluminacdo e Tomadas de Uso Geral,
11. Preparo dos Diagramas dos Quadros de lluminacéo;
12. Preparo dos Detalhes Tipicos de Montagem;
13.  Preparo do Desenho de Classificacdo de Areas;
14. Projeto de Protecdo contra Descargas Atmosféricas;
15. Preparo das Listas de Material da lluminacdo e Tomadas de Uso Geral;
16. Preparo das Listas de Material para Aterramento e Protecdo contra Descarga

Atmosférica;
17. Preparo das Listas de Material para Distribuicdo de For¢ca e Comando;
18. Analise Técnica das Propostas dos Fornecedores de CCM,;
19. Analise Técnica das Propostas dos Fornecedores de Quadros

CONSTRUCAO E MONTAGEM

Executados por terceiros contratados pelo cliente através tomada de precos feita com base na
documentacdo basica emitida pela PROJEPRO e a documentacédo basica emitida pela Empresa
de Engenharia de Detalhes das demais atividades de engenharia conforme item IV retro.

ASSESSORAMENTO DE INSTALACAO E MONTAGEM

Assessoramento de construgdo e montagem da Unidade para verificagdo se os trabalhos estdo
sendo executados de acordo com as especificagdes e desenhos fornecidos pela PROJEPRO.

ASSESSORAMENTO DE OPERACAQ

Assessoramento para condicionamento, pré-operacdo e operacdo inicial da Unidade a fim de
entregé-la em operagéo normal ao CLIENTE.

ACOMPANHAMENTO OPERACIONAL

ApOs o inicio da opera¢do normal da Unidade, analise dos mapas operacionais emitidos pelo
CLIENTE para verificacdo do desempenho de equipamentos e da Unidade em fungdo das
variagbes dos parametros operacionais com a finalidade de corrigir eventuais anomalias e
promover a otimizacdo da mesma.
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